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Evita que tanques entrem em colapso devido à 
baixa temperatura ambiente

O que aconteceu: 

Um tanque ferroviário com butano colapsou numa noite fria.

Aspetos:

⮚Abaixo do ponto de ebulição do butano (-0,5oC) a pressão no 
tanque ferroviário fechado fica abaixo da atmosférica: 0,72 bar a 
-15 oC e 0,57 bar a -20 oC.
⮚Embora o metal pareça forte, a força (F) pode ser elevada 

devido à grande área superficial (A) : F = δP x A.
⮚A solução inerentemente segura e a melhor prática é desenhar 

e construir os tanques totalmente resistentes ao vácuo (paredes 
mais espessas).
⮚Válvulas vacuum breaker devem ser evitadas com inventário 

inflamável como o butano, para evitar o risco de explosão.
⮚Outras soluções incluem manter uma determinada temperatura 

(ex: por traçagem de calor). Em caso de emergência, injetar um 
gás inerte.
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